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GDU-1 Reditelské hlasité zaFize-

n i, urfené pro pFimy dvoustranny styk s dvaceti

abonenty systémem: ,,hovoFim— slySim*‘. ZaFizeni

umoZfuje rozhovor pomoci mikrofonniho siu-

chatka sou&asn& se dvéma abonenty. Déika linky

je 1,7 km. V za¥izeni jsou dvé& linky pro mistni
a mé&stskou telefonni centralu.

dal8i, o kterych se pi¥e v prospektu. A tak
jsem §la do pavildnu t&ch nejmladSich vysta-
vovateli. Bylo tam toho hodné, tak aspoii
zminku: vid&la jsem nahofe automobil s ma-
Iym obsahem, proudové letadélko, atomovou
vzducholod. Poslechla jsem si hudbu z radio-
prijimage, velkého jako. tabulka &okolddy.
Vidéla jsem ,,kobliZek'* z pohddky, co odeiel
od babiZky, vySplhal se na okno svétnice a el
do svéta - cely pohddkovy vylet Fidi fotoreié
a vyrobily je d&ti z Zerd&vské vesnické Skoly
v Tambovské oblasti.

Televize barevna, Eernobild, primyslova,
televizni retransiaéni stanice, kterd umoZiuje
prijem televizniho vysildni do mist, vzdile-
nych od televizniho st¥ediska aZ 200 kilo-
metrd, nova telefonni GstFedna pro 100 abo-
nentd, fototelegrafick aparatura pro pFijem
a vysilani Eernobilych a poloténovych obrazd
dratovym i bezdratovym spojenim a jejich jed-
nobarevnou reprodukci na efektrochemickém
papiru. K tomu ke viemu to nejnové&jsi v polo-
vodi€ovych pFistrojich — to je obsah palace
ze skla, oceli a aluminia — Radioelektroniky.

A dal: Pavilén chemie, lehkého primyslu,
zemé&d&lské objekty, zv&rolékarskd stanice,
panoramatické kino. ..

Na konci jak na zatatku

... Pavilént 71, délka silnic... prostor
budov... Myslim, Ze to sta&l. Na ¢&lanek
jist&, pro poufeni ui ne tak docela. A tak
snad jenom tohle:

Vystava Usp&chd ndrodniho hospodafstvi
SSSR vznikla na mist& Viesvazové zemedeiské
vystavy a VSesvazové priimyslové vystavy. je
stild, do roku 1965 bude ukazovat Gspéchy
sovétskych lidi v s2dmiletém plinu, pak se
stane vystavou dalSiho rozvoje.

Mohu vém jen poradit: $etfte a zajedte si
tam. Stojf to zato. Danuse Spackova

e CSR. Jednim z nejvétdich expondti na brnén-
ském veletrhu je rotaéni cementé¥ska pec, vyro-
bek Pterovskych strojiren. jeji skutecna déika je
128 m. Ov8em na vystavisti je instalovdna jen Cist
v délce 36 m. Novinkou je, Ze cely tento kolos
se uvadi do pohybu hydraulicky.

Nahodou je Slunce od Zemé& 400krit vice
vzdileno nez M&sic a jeho primér je rovnéz
400krat vét3i nez primé&r M&sice. Nisledkem
toho jsou Slunce i Mé&sic na obloze zdanlivé
stejn& velké. KdyZ je M&sic v novu a my ho
nevidime, protoZe je na sluneéni strané a jeho
Sluncem oziFen4 polovina je od nds odvrice-
na, miZe za zvliStnich podminek zakryt
Slunce.

Zakryje-li je Gpln&, nastiva vzicny oka-
miik, trvajici jen n&kolik milo minut. ZafFici
Slunce zmizi za tmavym mési¢nim kotoucem.
Krajina se pohrouzi do zvl&itniho Sedivého
soumraku a ochladi se. Kolem zakrytého
Slunce se objevi jako stfibro se tFpytici
paprsky sluneéni korony, nejvyssi &astisluned-

ni atmosféry. Nad sluneénim povrchem vy-
tryskuji plamenné kaskady ‘protuberanci, zi-
Fici réiZovym svétlem, a na tmavé obloze jsou
vidét n&které nejjasn&j¥i hvé&zdy. Neni divu,
e tento tikaz budil kdysi v lidech nezndmy
strach, i kdyZ bylo zji§téno, Ze se opakuje
s jistou pravidelnosti.

Uplné zatméni Slunce je viditelné jen
v tzkém pisu na Zemi, kam dopadne plny
stin Mésfce. KuZel pIného stinu je uréen vnéj-
§imi teénami Slunce a Mésice a jeho vrchol
dosahuje v&tSinou pod povrch Zemé. Pis
iplného zatméni byva Siroky nejvySe néco
pres 200 km.

JelikoZ Zem& i M&sic obihaji v eliptickych
drahéch, stane se n8kdy, Ze vrchol stinu Zemi
nezasdhne a pohybuje se nad jejim povrchem.
V t&chto mistech je vidét zatm&ni prstencove,
pFi némz je m&siéni prdmér na obloze mensf
nez sluneéni. M&sic je obklopen zdFivym okra-
jem Slunce.

Vniténi teény mezi Sluncem a Mé&sicem
uréuji rozbfhavy tvar polostinu. Na dGzemi
do polostinu ponoFeném lze pozerovat Zis-
te¢né zatmé&ni Slunce, kdy Mésic zakryvd
jenom &ist sluneéniho kotoute. Pozorovani
Gpiného zatmé&ni mé velky vyznam pro védu,
a proto se posilaji vypravy daleko do krajin,
ve kterych nastane. Hlavni pozornost se vé-
nuje sluneéni koron¥. Aviak i pozorovini
tastedného zatméni ma v&deckou hodnotu a
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je zajimavé. DaleZité jsou zdznamy kontaktd,
kdy se Mésic poprvé dotkne siune€niho okraje
a kdy Slunce opusti. Pozoruji se téZ zmény
jasu oblohy, oblaénost, klesajici a opét stou-
pajici teplota, sm&r vétru. Zajimavé byvd
rovn&z chovéni zvifat pFi zatménf.

Casteéné zatméni Slunce bude viditelné
na Gzemi naSi republiky 2. Fijna tohoto roku.
Temny Mésic zakryje pFed naSimi zraky
&tvrtinu af t¥etinu slunedniho disku. Zacatek
zatméni na zemé&pisné déice 15°E Gra zemé-
pisné Sifce +50° nastane ve 12 h 31,9 m,
stfed zatmé&ni, kdy bude Slunce nejvice za-
kryto, bude ve 13 h 21,9 m. Mésic se zacne
od Slunce vzdalovat ve 14 h 10,7 m.

K pozorovéni zatméni Slunce je nutné po-
uZit tmavy filtr nebo zalazené sklo. Zatmeéni
Ize také sledovat ve stinech listnatych stro-
md. Na zemi se objevi srpetky ve tvaru za-
tmélého Slunce.

Toto zatméni bude probihat jako dpiné
v pasu od severni Kanady p¥es Atlanticky
ocedn, Saharu, Habes az k Indickému ocednu.

Kdy dochazi k zatméni

Slunce méFi v priméru 1391000 km
a jeho stfedni vzdilenost od - Zemé je
149 500 000 km. M&sic m&Fi 3473 km a obi-
hi kolem Zemé& ve stfedni vzdalenosti
384 000 km.

Nasledkem sklonu zemské drahy se zdanli-
va draha Slunce po obloze pohybuje po eklip-
tice, svirajici s nebeskym rovnikem Uthel
23027, Kdyby se i M&sic pohyboval po eklip-
tice, nastdvalo by zatm&ni Slunce pfi kazdém
novu a zatméni M&sice pfi kazdém Gpliku.
Aviak mési¢ni draha svird s ob&Znou dréhou
Zemé& thel 514°a protiné ji v bodech, zvanych
uzly. Zatm&ni miZe nastat jedin& tehdy,
jsou-li Slunce i Mé&sic sou€asné v blizkosti né-
kterého z t&chto uzld.

Mé&sic ob&hne Zemi vzhiedem ke Slunci
jednou za synodicky mésic, tj. za 29,5 dne.
Nésledkem pohybu zemské osy, ktery je zpé-
soben pfitaZlivosti Mé&sice, posunuje se uzlovd
&ra proti mé&si&nimu pohybu. Doba ob&hu
od uzlu k uzlu je kratsi nez mésic synodicky.
Do stejného uzlu se dostdvaji Slunce a Mésic
vidy za 18 let a 11 dni. Toto obdobi se na-
zyv4 Saros- a bylo zndmo jiZ v ddvnych do-
bich. Za tuto dobu dochézi k 41 sluneénim a
29 mésinim zatménim. Polohy se viak za
tuto dobu neshoduji pfesng, a proto se pis
viditelnosti zatm&ni vidy pon&kud posune.

Uplné zatméni ve stfedni Evrop& budeme
pozorovat az 11. srpna 1999.

M. Pospisilova

@ €SR. V Olomouci byla otev¥ena prvnf samoobslu-

ha Fezanych a hrni€kovanych kv&tin nazvand , Lotos®.

e to prvnisamoebsiuha toho druhu v CSR i ve stFedni

Evropé vibec. Rozmanité kvitiny se tu pdstujf v 21

sklenicich o rozioze 10 000 m?. Pro malé i velké

_ zikazniky je pFipravens na vybdr 150 drubd kvEtin.
 SNIMEK: M. MACHA .
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Vyzkum slune¢niho zaren

VYNIKAJICI VYSLEDKY NASICH VEDCU

Obrovské zdFici Slunce! Po dlouhé vEky zahrnuje nasi
planetu Zivotoddrnym svétlem a teplem. AvSak ne vechno
sluneéni zd¥eni je Zivotu prospé3né. Slunce vysild téZ zdFeni
a &dstice $kodlivé, pred kterymi nds chrdni atmosféra a mag-
netické pole Zem&. Proto i ¢lovek, ktery pronikne doVesmiru,
aby navstivil jind kosmickd télesa, bude si muset opatFit
ndhradu za tuto ochranu.

Podstatu a mnoZstvi sluneéniho zdFeni zkoumaji dnes
specidini vySkové rakety i druZice. Vyzkum se rovnéZ pro-
vddi nepfimo — pozorovdnim s povrchu zemékoule.

V neddvné dobé do$lo na Slunci k zajimavému zjevu, jehoZ
ndsledky pFesné zaznamenaly védecké pFistroje na Zemi.
Tento tkaz se podaFilo podrobné sledovat pracovnikim
astronomické observatoFe v Ondrejove.

CO JE SLUNCE?

Kdyby lidé Zili na planeté, krouZici kolem jiné hvézdy,
spatfili by naSe Slunce jako maly zdFici bod, jako jednu
z mnoha tisicii jinych hvEzd na nocni obloze. Pro nasi Zemi
md vSak tato hvézda-Slunce mimoFddny vyznam. Je to
ohromnd #havd koule o prdméru 1 390 000 km, t. zn. 109
pramér zem&koule. Je od nds 150 000 000 km vzddlena.
Viditelny ,,povrch® Slunce se nazyvd fotosféra a md
teplotu tém&F 60000. Ve fotosféfe se vyskytuji tmavé slu-
neéni skvrny, jakési mohutné viry ochlazenych plynd, které
neustdle vznikaji a zanikaji. Jejich mnoZstyi zdvisi na cyklu
sluneéni é&innosti. Sledovdnim skvrn miZeme pozorovat
slune&ni rotaci, kterd vzhledem k Zemi trvd 27 dnf.

Nad fotosférou se prostird rozséhld sluneéni
atmosféra, viditelnd bez zviditnich pFistroji jen pFi
zatménl Slunce Mé&sicem. Jeji nejniZ§i <dst, chromosféra,
ziskala sviij ndzev pro svoji ridZovou barvu. V chromosfére
se nad oblastmi slune&nich skvrn vyskytuji svétld flokulovd
pole. Pisobenim zmé&n magnetického pole dochdzi v nich
nékdy ke vzplanuti, kterému se Fikd chromosférickd
erupce.

Na okraji sluneéniho disku Ize nékdy pozorovat tzv.
protuberance, jakdsi oblaka zdFici sluneni hmoty, kterd
vznikaji v chromosfére a v kordné. Astronomové je déli na
dv& hlavni skupiny: protuberance klidné a eruptivni.
Klidné protuberance jsou mracna nahusténych
plynii, kterd se vzndSeji po dobu nékolika dnd i tydnid ve
vySkdch asi 60 000 km nad sluneénim povrchem. Erup -
tivni protuberance tryskaji znaCnymi rychlostmi
do zdvratnych vySek v oblasti slunecni korény a nékdy se
stdvd, Ze jejich &dsti jsou od Slunce odtrZeny a unikaji do
kosmického prostoru. Tyto protuberence trvaji jen nékolik
hodin. Jsou-li protuberance undSeny rotaci pFes slunecnf
kotoué, je moZné je sledovat spektrohelioskopem ve svétle
nékterych spektrdlnich dr jako tmavé filamenty, vzndsejici
se nad Zhav&j§im a jasné&jSim pozadim.
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Snimek protuberance na Slunci ze dne
4. 5. 1960 (Foto: }. Klepesta)

Kordna, nejvyssi &dst sluneéni
atmosféry, se rozkladd do vzddle-
nosti nékolika sluneénich poloméra.
Pro jeji velkou Fidkost je pozorova-
telnd jen pFi zatméni Slunce nebo
pomoci koronografu, ve kterém je zd-
Fici slunecni povrch odclonén. Kordéna
se nachdzi v plasmatickém stavu.
Plasma je vysoce ionizovany plyn,
ktery vznikd zahFdtim hmoty nq vy-
soké teploty. Teplota sluneéni atmo-
sféry s vySkou stoupd a v koréné

: dosahuje fantastickych hodnot pres
r 1000 000°. Teplota protuberanci je
,.jenom* 50 000°, Pozorovdni protu-
beranci, které vznikaji za ochlazeni
Zhavych sluneénich mas, pomdhd fyzi-
kdm pFi studiu plasmatu.

JAK VZNIKA SLUNEENT ENERGIE?

NaSe planeta zachycuje jen nepatrnou &dst (jednu
dvoumiliardtinu) celkové energie, kterou Slunce neustdle
vysild do prostoru. jak vznikaji tato nevylerpatelnd kvanta,
jejichz zanedbatelny dil staci k tomu, aby uved! do pohybu
vSechny procesy na Zemi?

Slunce pFedstavuje obrovsky atomovy reaktor. Dochdzi
zde ke sloZitym jadernym pfeméndm, jadernym reakcim,
pFi nichZ je vodik topivem a zbylym popelem je helium.
Podivdme se nyni do sluneénihe nitra, abychom tyto pfemé&ny
lépe poznali. :

Vime, Ze kaZdy atom je tvoFen elektricky kiadnym jddrem,
kolem néhoZ krouZi zdporné elektrony. Atomovd jddra se
sklddaji z protond a neutrond. Poétem protond se liSi od
sebe jednotlivé prvky, kdeZto rizny pocet neutrond méni
pouze vdhu atomu. Stejné prvky s odliSnym poétem neutroni
se nazyvaji izotopy.

Za obrovského tlaku asi 100 miliard atmosfér a teploty
asi 13 miliéni stupriil je v&tSina atomi v nitru Slunce ionizo-
vdna, tj. zbavena elektrond. Viechny £dstice se pohybuji
v nesmirném chaosu. Dochdzi mezi nimi k ¢astym srdzkdm,
z nichZ nékteré ddvaji vznik jadernym reakcim. Podle po-
slednich ndzord védci jsou jaderné reakce ve hvézddch za-
pdleny jiZ v samém za&dtku, kdy hvézdy se rodi z mraki
mezihvézdné hmoty postupnym smrStovdnim vlivem gra-
vitace.

Ve sluneénim nitru se pohybuji protony takovymi rych-
lostmi, Ze mohou vnikat do jinych atomovych jader a zpidso~
bit tak pFeménu prvkd za uvolnéni energetického zdFeni.
V cyklu, ktery pravdépodobné v nitru Slunce probihd, vznikd
nejprve ze splynuti dvou protoni (dvou jader vodiku)
jedno jddro t&Zkého vodiku, deuteria. Jddru deuteria se po
ndsledujicich Eetnych srdzkdch podafi zachytit dalSi proton
a cyklus pokraéuje. Vysiedkem tohoto tzv. proton-protono-
vého Fet&zce je vytvofeni jddra helia a dvou protoni za
soucasného uvolfiovdni energie v podobé€ zdFeni. V soucasné
dobé se sluneéni hmota skiddd hlavné z vodiku a helia a jen
malé procento tvofi ostatni prvky.

Z nitra Slunce neustdle postupuje proud zdfeni a po
neséiselnych proméndch se dostdvd aZ k slunecnimu povr-
chu, aby byl vyzdFen do okolniho prostoru.

 JAKE DRUHY ZAREN SLUNCE VYSILA|

O sluneénim zdFeni ndm poddvd zprdvy jeho spektrum.
Ve $koldch se u&ime, 7e vSechna Zhavd télesa tuhd nebo
kapalnd ddvaji spektrum spojité, kde pFechdzi jedna barva
ve druhou bez preruSeni. Cdrovd spektra jsou charakteris-
tickd pro Kazdy urcity atom plynu.

Siune&ni svétlo, rozioZené spektroskopem ve spektrum,
ddvd absorpéni &dry, které vznikaji v chladnéj§ich vrstvdch



fotosféry a v niZsi &dsti chromosféry. Plyny ve sluneéni
kordné& vysilaji Fadu emisnich &ar vyzaFovanych vysoce
ionizovanymi atomy.

Elektromagnetické zdFeni riznych vinovych délek se
$iFi od Slunce viemi sméry a za 8 minut dostihuje nasi
Zemi.

Nejkratsi vinovou délku mdé zdFeni gamma, pak
ndsleduje zdfeni rentgenovo o vinové délce
0,05 A-100 A (1 Angstrém = 10-8c¢m), ultrafialové
zdFeni 100 A4000 A, viditelné zdFeni, které
zacind ve fialové &dsti a kon€i v tmavé Eervené na 7600 A.
Za viditelnym zdfenim pokrauji infracervené
paprsky a tepelné zdFeni. Od délky jednoho
milimetru ndsleduji viny rddiové az do dvaceti
kilometri.

Ve slunecnim nitru pfevlddd zdFeni gamma a rentgenovo,
na sluneénim povrchu hlavné zd¥eni viditelné.

MnoZstvi nékterych druhii vysilaného zdfeni se méni
v zdvislosti na slune¢ni ¢innosti a podstatné ovlivriuje elek-
trické a tepelné zmény ve vysoké atmosfére Zemé&.

Jak jsme si jiZ Fekli, vysild Slunce také rddiové viny. Je to
jakdsi zmét kratickych impulsi (Sumu), jejichZ intenzita
md svou stdlou klidnou hladinu. PFichdzeji k> ndm ze siu-
necni atmosféry. Astronomové tyte viny prijimaji velkymi
anténami, tzv. rddiovymi teleskopy. Nékdy se stane ZXe se
klidnd hladina n&kolikandsobn& zvysi a dojde k rddiovému
vzplanuti, nékdy i k Sumové bouti, trvajici po n&kolik hodin.
Stdvd se to pFi velkych chromosférickych erupcich na Slunci,
kdy dochdzi k pohybu velkych mraéen elektrond v magne-
tickém poli. Rddiovymi teleskopy je moZné sledovat sluneéni
cinnost, i kdyz je obloha zataZend a Slunce nasim zrakim
skryto.

Snad nejvétSi zmény v zemské atmosféfe zplsobuje
Skodlivé ultrafialové zdFeni, které je z nejvétsi Edsti pohlceno
ve vysokych vrstvdch naseho ovzdu3i, kde zpdsobuje ionizaci
nékterych atomii. Tim se vytvdFi tzv. ionosféra. V jejich
vrstvdch, -které jsou elektricky vodivé, se ldmou rddiové
viny, vysilané se Zemé a vraceji se na antény pFijimacd.
Diky ionosféfe je umoZnén poslech rddiového vysildni na
krdtkych vindch i na velké vzddienosti.

Fotografovdnim Slunce v ultrafialovém svétle na raketdch
se zjistilo, Ze oblasti v chromosféFe, ve kterych se vyskytuji
flokulovd pole, vyzatuji krdtkovinné zdieni v ultrafialové
&dsti spektra v ¢dre vodiku. Toto zdFeni pronikd zemskou
atmosférou i vrchnimi vrstvami ionosféry. Ve vyskdch 70 az
90 km nad zemskym povrchem je z velké &dsti pohlceno a
vytvdFi zde ionosférickou vrstvu D. Vrstva D vznikd na denni
strané zemékoule, zatimco na noéni strané vlivem rekombi-
nace (opétné slucovdni ionti s elektrony) mizi. PFi chromo-
sférické erupci je vysildno daleko vice ultrafialového zd¥eni,
nez normdiné vyzatuje klidné Slunce. V takovém pFipadé
nastane abnormdin€ zvétSerd ionizace ovzdusi ve vrstvé D,
kde soucasné dochdzi k pohlcovdni krdtkych vin od pozem-
skych vysilaci. Poslech na krdtkych vindch ndhle pFestane.
Zjistilo se také, Ze na mimofddné ionizaci vrstvy D se velkou
mérou podili rentgenovo zdreni, které po chromosférické
erupci pronikd aZ na spodni okraj vrstvy D, tj. do vysky
kolem 60 km. Zvldstni pFistroje vyslané v poslednich letech
do stratosféry pomoci balénii zaznamenaly rovn&% vzrist
gamma zdFeni pFi erupci.

Aktivni oblasti na Slunci jsou viak nejen zdrojem zvyse-
ného mnozstvi elektromagnetického zdFeni, ale vyvrhuji
téZ do prostoru Cdstice-korpuskule. Proudy
elektricky nabitjch korpuskuli, kladnych iontt a zdpornych
elektrond, leti ze Slunce v podob& jakéhosi mraku a pFibliZné
asi za jeden a plil dne doleti k Zemi, kde se vlivem geomag-
netického pole rozdéli. Cdstice s opacnym elektrickym ndbo-
jem bombarduji vysokou atmosféru v okoli obou magnetic-
kych péld Zemé& a zpiasobuji svétélkovdni zde pFitomnych
zfedénych plynd, kysliku a dusiku, tzv. poldrni zd¥i. Na
severnim pélu sviti nejvice v barvé Cervené, na jiznim pélu
prevlddd v poldrni zd¥i barva zelend (zjistily expedice
v Antarktidg). Je to vysledek polarity zemského magnetic-
kého pole. Korpuskule v blizkosti Zemé piisobi podstatné
zmény v zemském magnetismu. Dochdzi k magnetické boufi.
Sou€asné se indukuji zemské elektrické proudy. Prichod
Cdstic vysokou atmosférou naruiuje strukturu ionosférickych
vrstev a nastdvd ionosférickd bou¥e.

Vlivem zmén v magnetickém poli aktivnich oblasti na
Slunci dochdzi k urycHleni nékterych &dstic do takovych
energii, Ze tyto &dstice jsou jiZ nazyvdny kosmickym
zdFenim. Elektrony brzy ztrdceji svoji energii tzv.
brzdnym vyzaFovdnim. Ale t&3ké &dstice, tvofené predeviim
atomovymi jddry vodiku a helia se pohybuji ddle mezihvézd-
nym prostorem a mohou byt jesté vice urychlovdny magne-
tickym polem celé galaktické soustavy. Nekteré Edstice
dosahuji tak velkych energii, Ze unikaji z magnetického pole
Galaxie. Toto primdrni kosmické zdFeni vnikd do zemského
ovzdusi, nardZi na atomovd jddra kysliku a dusiku a ddvd
vznik celé Fadé Cdstic o niensi energii. Na zemsky povrch
dopadd jiZ jen druhotné zdFeni.

 v¥ZKUM &s. vEDCU

Dne 4. 5. 1960 po 11. hodiné zjistili na astronomické
observatofi v OndFejov€ zajimavy a vzdcny tkaz. Na zdpad-
nim okraji slunecniho kotouée se vytvoFily protuberance ve
tvaru pravidelné smycky, sahajici do vySe 60 000 km.(Ve
spektrohelioskopu jsou protituberance pozorovdny v ervené
spektrdini cdFe vodiku Hx, kterd je nejintenzivn&jsi Edrou
protuberanci.) Protuberance zpisobila rychlé ochlazeni
horké plynné slunecni hmoty, coZ bylo provdzeno uvoln&nim
znacného mnoZstvi energie. Tuto uvolnénou energii bylo
moZno sledovat ve tfech druzich zdFeni: 1. zd¥Feni na
rddiovych vindch, 2. nepFimym zpisobem ultra-
fialové a rentgenovo zdFeni, 3. kosmic-
ké zdFeni.

Obdobnych pFipadi rychle se vyvijejicich smyéek bylo jiZ
na Ondfejové pozorovdno nékolik. Tentokrdte byla viak
pozorovdni podrobné zpracovdna. A nyni si ve struénosti
povime, co naSi védci zjistili.

1. Co zplsobila protuberance na
rddiovych vindch ? Proces ochlazeni 3havé ko-
rény byl sledovdn ondFejovskymi radioteleskopy na trech
vinovych délkdch. Byly to rddiové viny na 37 cm, 56 cm
a 130 cm. KaZdd z téchto vinovych délek dovoluje sledovat
zZmé&ny v rizné vysce nad sluneénim povrchem. V nejkratsi

Zaznamy o vyvoji slune&ni protuberance 4. 5. 1960, po¥i-
zené v OndFejové (vpravo nahofe).

PFistroj, zaznamendvajici intenzitu atmosférického iu'mu
na ving 11 kilometri. (Astronomicky astay &SAV, Ondfejov)
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vinové délce se projevuji déje, které lezi nejblize slune¢nimu
povrchu a v nejdelsi ty, které se vyskytuji vysoko ve sluneéni
atmosfére. Podrobn&jsi studium tohoto jevu umoznily zdzna-
my na jinych vinovych délkdch z ciziny. Vyzkum provddéli
pracovnici ondfejovské observatore dr. . Kleczek a dr.
Letfus. Usuzuje se, Ze toto zdreni bylo dvoji povahy:
tepelné asynchrotronové.

Zdfeni tepelné vznikd pFechodem elektroni
v blizkosti kladnych iontd. festlize elektron miji kladny
iont v blizkosti, je ponékud zabrzdén a ztrdta energie se
vyzdFi v tzv. brzdném zdFeni. Elektron ztrdci svou kinetickou
energii.

ZdFeni synchrotronové. Jde o elektrony
relativistické, které se pohybuji témé&F rychlosti svétia. Za-
tim co pFi tepelném zdreni se elektrony zabrzdovaly v elek-
trickém poli iontd, pFi synchrotronovém zdreni jsou za-
brzdovdny ve vn&jSim magnetickém poli. O tom, Ze je zde
velmi silné magnetické pole i velmi rychlé elektrony, neni
pochyb. Dikazem je tvar smyckové protuberance, jejiZ
smycky pFipominaji magnetické siloCdry

Synchrotronové zdreni nepFichdzi jenom ze Slunce, ale
i z mnoha jinych mist ve vesmiru. Ukazuje se, Ze cely disk
Galaxie je zdrojem synchrotronového zdFeni. Znemend to,
7e v mezihvézdném prostoru je obrovskd spousta velmi
rychlych elektron( a Ze tento mezihv&zdny prostor je nasy-
cen magnetickym polem, nebot synchrotronové zdFeni
vznikd brzd&nim velmi rychlych elektroni v magnetickém
poli.

2. Stav ionosférické vrstvy D lze velmi
dobFe sledovat v pFijmu zvldsté dlouhych vin. KdyZ spodni
okraj vrstvy D je zionizovdn ndsledkem zdFeni slunecni
erupce, vymizi poslech na krdtkych vindch, ale odraz dlou-
hych vIn se naopak zlepsi. Jako stdly dlouhovinny vysilac
pasobi bourkové vyboje z celé zemékoule, které ddvaji vznik
tzv. atmosférickému Sumu. Dr. L. KFivsky zjistil pomoci
pFijimace, zaznamendvajiciho atmosféricky Sum na viné
11 kilometr(, Ze poruchu v oblasti D vrstvy nezpisobuji
jenom chromosférické erupce, nybri také slozité déje ve
sluneéni atmosfére v prostoru nad erupcemi. Z téchto oblasti
je vysildno mohutné rentgenovo zdfeni, které piisobi na zesi-
leni spodniho okraje vrstvy D. MimoFddné rentgenovo zdFeni
potvrdily i zdznamy raket.
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Protuberance dne 4. 5. 1960 byla rovnéZ pFicinou mimo-
fddného ultrafialového a rentgenova zdFeni. KFivka atmo-
sférického Sumu se ndhle zvySila a na krdtkych vindch byl
pozorovdn unik. (Zpracoval dr. L. KFivsky).

3. Pravd&podobnou pFi¢inou smyéky ze 4. 5. 1960 byly
velké zmény v magnetickém poli skupiny skvrn, nad ni% se
smycka vytvorila. Tyto zmény v magnetickém poli zpdsobily
i.tzv. betatronovy efekt. Slunicko ndm jej pFedvedlo v obrov-
ském méFitku. Né&které &dstice byly urychleny do energii
kosmického zdFeni. Jiz nékolikrdte bylo pozorovdno, Ze ke
vzniku kosmického zdfeni doslo pFi chromosférickych erup-
cich. Tentokrdte byl poprvé pozorovdn
jeho vznik pFi tvoFeni protuberance.
Mizeme se tedy domnivat, Ze podobnym zpisebem vznikd
také kosmické zdFeni i na jinych hvézddch.

Kosmické zdFeni samo proniklo aZ do atmosféry, kde
byly édstice zabrzdény a na zemsky povrch proniklo jen
tzv. sekunddrni zdfeni. V tomto pFipacé byl i u nds zezna-
mendn vzrist této druhotné slozky kosmického zdFeni v Pra-
ze a na Lomnickém §tité kolem 10%,. Zjistili to védecti pra-
covnici FyzikdlIniho ustavu J. Hladky a P. Mokry. Prvni
Zdstice dosp&ly na Zem jiz asi za 15 minut po vytvoFeni
protuberance-smycky. V nékterych cdstech na Zemi, kde
byl zvldsté intenzivni pranik kosmického zdFeni, vzrostla
jeho hodnota aZ o 400%,.

Diky tomuto komplexnimu vyzkumu sluneéniho zdFeni
se nasim v&dclim podafFilo doplnit nékolika zdvaznymi objevy
dosavadni poznatky o fyzikdlnich dé&jich na Slunci a o vy-
znamu zemské atmosféry a geomagnetického pole. V mag-
netickém poli Zemé& (ve vysSkdch 1000-50 000 km) se za-
chycuji velmi rychle &dstice vysilané Sluncem a v atmosfére
se brzdi jesté rychlejsi &dstice kosmického zdFeni. Ovzdusi
ném rovnéz poskytuje ochranu pied Skodlivgym zdFenim
ultrafialovym, rentgenovym i gamma zdrenim. Tato pozo-
rovdni jsou dilezitym pFispévkem pro pripravu meziplane-
tdrnich letd. Drive neZ ¢&lovék opusti ochrannou bariéru
kolem Zemé&, musi mit zaji5téno dokenalé zaFizeni pro svoji
bezpe&nost pFi pobytu mimo nasi planetu. DosaZené vysledky
upozoriiuji védce na nebezpeli riiznych druhd zdreni, které
vypliiuji prostor za hranicemi na$i atmosféry. Zvld§té€ po
nékterych projevech slunecni Cinnosti.

MARIE POSPISILOVA

Pozorovani na radiovych vindch: a) na vin& 130 cm,
b) na vin€& 56 cm, c) na vin& 37 cm, d) atmosféricky §um
na 27 kc/S, e) zdznam o Gniku na kritkych vindch. Hodiny
jsou uvedeny ve svétovém &ase.
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Dne 7. kvétna tohoto roku byla kolektivu pracovnikii slu-
necniho oddéleni Astronomického tistavu CSAV v OndFejové
ud€lena stdtni cena Klementa Gottwalda za vyznamnd po-
zorovdni a nové teoretické vysledky ve vyzkumu rychlych
jevi ve sluneéni atmosfére, které byly dosazeny novym typem
spektrografu pivodni koncepce.

Struénd zprdva, za kterou jsou ukryta léta silovné prdce
nasich mladych védci. Vyznam pozorovdni Slunce v posledni
dobé neustdle stoupd. Slunce znamend Zivot. Promény slu-
necni ¢innosti bezprostiedné ovliviiuji zemskou atmosféru
a projevuji se téZ v riznych odvétvich lidské prdce.
Na Slunci neustdle probihaji procesy, jejichz studium
pomdhd na$im pracovnikim v jaderné fyzice. Neni
proto divu, Ze kdyZ v roce 1949 prisli na ondFejovskou hvéz-
ddrnu mladi astronomové, kteFi prdvé konfili studia, za-
Cali se vétsinou zabyvat vyzkumem Slunce. Zdkladem této
budouci sluneéni observatoFe byl spektrohelioskop, pFistroj

pro sledovdni sluneéni atmosféry. Byl sem pFevezen z hvéz-
ddrny ve Staré Dale je3té pred vdlkou. Po roce 1948 se za-
Cala provddét soustavnd pozorovdni. Vysledky viak ovliv-
fioval nedostatek piistrojového vybaveni.

V té dobé€ se zrodila myslenka vybavit observatoF doko-
nalejSimi pristroji. V letech 1953-54 si ondfFejovsti vypra-
covali pldn vystavby velkého sluneéniho spektrografu. Pro
slunecni oddéleni byla postavena novd budova s velkou la-
boratoFi pro vyzkum Sfunce, ve které mél byt novy pFistroj
umistén. Po poradé se sovétskymi védci Kukarkinem a Mus-
télem, kteFi zde byli na ndv§téve, pristoupilo se k uskutec-
fiovdni pldnu.

Vzdcnou optickou mFizku, umoZfiujici rozloZit sluneéni
svétlo do velké disperse, ndm darovala Lomonoseovova univer-
sita v MoskvE&. Nové zbudovany velky sluneéni spektrograf
ddvd spektrum v délce 4 metry a snimd na fotografické
desky soucasn€ 7 oblasti v nejvyznamnéjSich spektrdinich
Eardch. Prvni snimky byly zhotoveny jiZ v roce 1958. O se-
strojeni tohoto nového typu spektrografu sv&tové trovné
jsme jiz v nasem casopise podali podrobnou zprdvu (r. 1959
v &isle 21).

Hlavni prFednosti slune¢niho vyzkumu v OndFejové, ve
srovndni se zahraniénim, je

V kopuli nové budovy jsou na spoleéném paralaktickém
stole umistény pFistroje k pozorovdni sluneéniho povrchu
a sluneéni atmosféry. Je zde koronograf, pFistroj k sledovdni
protuberanci —oblak zdFicich plyni, pohybujicich se v podob&
fontdn nad okrajem slunecniho disku. PFipevnén je také
dalekohled, ktery pFi pouZiti Solcova monochromatického
filtru s propustnosti 1,5 A umoZHuje ziskat fotografické
snimky nejniZ8i dsti slunecni atmosféry — chromosféry ve
svétle vodikové cdry H,. (Solciiv monochromaticky filtr se-
stdvd z Fady kifemennych desek vzdjemné riuzné& oriento-
vanych a z polaroidi. Filtr propousti svétlo jen v uréité
vinové déice.) Ve svétle spektrdini &dry Hy Ize pozorovat
jevy odehrdvajici se v chromosfére,
pFedevsim ndhld vzplanuti — chromo-
sférické erupce, kterd toto monochro-
matické zdienf vysilaji. Dalekohledu
se pouZivd také k fotografovdni v nor-
mdinim celkovém svétle. Sleduje se
vyvoj jednotlivych skupin tmavych slu-
necnich skvrn. Fotografickd kamera
slouzi k systematickému snimkovdni
povrchu Slunce.

Obréazek v titulu ukazuje protuberaci,
dosahujici vysky 300 000 fcm nad slu-
neénim povrchem.
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V upraveném parku observatore jsou mohutné radiotele-
skopy, které nepretrZité sleduji rddiové zdreni Slunce na
trech vilnovych délkdch. Pozorovdni vhodné dopliuje pFi-
stroj, zaznamendvajici atmosférické ‘poruchy na viné
jedendcti kilometrd.

Soustavnd, peclivé provddénd pozorovdni pFinesla Fadu
pozoruhodnych vysledkd a vedla i k novym objevim. Za
tyto usp&chy byli ondfejovsti pracovnici letos po zdsluze od-
ménéni stdtni cenou.

Neddvno jsme v naSem casopise (r. 1961 v Eisle 6) psali
o tom, jak se naSim védclim podaFilo komplexnim sledovdnim
a studiem riznych druhd zdfeni, uvolnénych p¥i vytvoFeni
smyckové protuberance na Slunci, pFispét k problematice
meziplanetdrnich letd. V dnesnim &ldnku si povime o vyzku-
mu jednoho z nejdileZitéjSich projevi sluneéni Einnosti —
chromosférické erupce. Pozorovdni erupci, vykondvand na
ondFejoyské observatofi jiz po nékolik let, ziskdvaji nasi
astronomii svétovou povést. Jsou to hlavné snimky spekter
erupci, obdrzené velkym spektrografem, které Fadi tuto
observatof na prvni misto na sv&té.

Asi 200 let jiZ znaji lidé jedendctiletou periodu sluneénich
skvrn. Béhem jedendcti let kolisd na Slunci polet skvrn
i jinych projevi slune¢ni &innosti. Tato perioda se projevuje
i v nékterych tkazech na Zemi. Teprve v poslednich letech
se zjistilo, Ze jsou to hlavn& chromosférické erupce, jejichZ
vlivy na pozemské déje Ize dokdzat. Divdme-li se na Slunce
ve svétle vodikové &dry He, spatfime v chromosféfe svétld
flokulovd pole, kterd obklopuji skupiny skvrn, aviak na-
chdzeji se ve vysSich vrstvdch nad slune¢nfm povrchem. Ve
flokulovych polich dochdzi nékdy k intenzivnimu vzplanuti,
spojenému s mohutnym vyronem energetického zdFeni. Toto
vzplanuti — chromosférickd erupce — vznikd nejéastéji v okoli
slunecnich skvrn v dobég, kdy skvrn ve skupiné pFibyvd.

Podstata chromosférickych erupci a sluneéni Cinnosti
nenf jeSté bezpecné zndmd. Pro svoji diileZitost je neustdle
hlavnim pFedmétem zdjmu sluneénich
fyzika.

Dfive se soudilo, Ze plivod vzniku
obrovskych vybuchii rozZhavené slu-
necni hmoty, protuberanci a chromo-
sférickych erupci, je nutno hiedat pod
povrchem Slunce, kdesi v jeho nitru.
V posledni dobé se vSak ukazuje, Ze
tyto jevy vznikaji p¥imo v sluneéni
atmosfére, pricemZ se velkou mérou

Na obrazku vievo je fotografie Slunce

se skvrnami, poFizend dne 2, 4. 1958,

Ma oleraji slune€ného disku jsou pa-
trnd svétla fakulova pole.
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uplatiiuji vlivy magnetickych a elektrickych poli na vysoce
ionizované, elektricky vodivé plyny — sluneéni plazmy.

Slunce md své celkové magnetické pole, jeho intenzita
kolisd se slunecni Cinnosti od 0 do 50-60 gaussi (gauss —
jednotka magnetické intenzity). Magnetické pole sluneéni
md patrné vliv na Fazeni skupin skvrn v pdsech kolem
rovniku.

Sluneéni skvrny maji svd zna&n& silnd magnetickd
pole. Mohou dosahovat intenzity az 4 000 gaussi. Vétsina
skupin skvrn je bipoldrni. Jeji dv& E&dsti odpovidaji vZdy
opacnému konci magnetu. Na obou sluneénich polo-
koulich, severni a jiZni, existuje polarita skupin skvrn
v opacném sméru a pFi ndsledujicim cyklu slunecni
cinnosti se méni. V magnetickém poli proudi slunec-
ni hmota podél silocar a ochlazuje se, coZ je pravdé-
podobné pFiCinou vzniku skvrn. Bylo zji§téno, Ze magne-
tickd pole sluneénich skvrn jsou velmi stdld a pFi zd-
niku skvrn nemizi. Zasahuji vysoko do vrstev sluneéni atmos-
féry, do tzv. korony, a usmérfiuji pohyb plazmy. Proudénim
plazmy vznikd elektricky proud, ktery vytvdFivlastni magne-
tické pole a plsobina pole pivodni. (Pozemsti fyzikové vyuzi-
vaji magnetickych poli vytvorenych mohutnymi elektromag-
nety k urychlovdni &dstic s elektrickymi ndboji. SnaZi se tak
napodobit procesy, probihajici v gigantickych laboratoFich
vesmiru — ve hvézddch, k praktickému vyuZiti energie.)

BEhem vyvoje aktivni oblasti, kdy se tvoFi nové skvrny
a jiné zanikaji, dochdzi ke znaénym zméndm v magnetickém
toku. PFi zméndch magnetickych poli se indukuje silné
elektrické pole, které urychluje Edstice plazmy. Je mozné,
Ze chromosférickd erupce je elektricky vyboj, vznikajici
jako ndsledek této indukce. Vyzkumy poslednich let vedou
védce k ndzordm, Ze pFic¢inou erupce mdze byt téz uvolnéni
jaderné reakce. Slune¢ni plazma je magnetickymi silo-
kFivkamistlacovdna. Pfi smrsténiionizovanych plynd dochdzi
k znacnému zahrdti, pFipadné ke vzniku Fetézové reakce.

Erupce jsou zdrojem rdznych druhi elektromagnetického
a korpuskuldrniho zdFeni. Teplota korony nad erupci byla
naméFena podle uvolnéného rentgenového zdFeni asi 3 miliény
stupfid. Mrak cdstic postupuje sluneéni koronou a budi ji
k rddiovému zdfeni. Rddiové zdFeni korony je také buzeno
kmitdnim elektrond v magnetickém poli. Oblast, obsahujici
zhuSténé silocdry, sahd vysoko do vrstev sluneéni atmosféry.
Cdstice, urychlené pFi vzniku erupce, zamotdvaji a strhdvaji
s sebou nékteré siloédry a leti prostorem jako tzv. sluneéni
vitr. Zamotané magnetické pole se miZe plsobenim slunec-
niho vétru posunout aZ do vzddlenosti planety Jupitera.
(Napéti sluneéniho vétru se odhaduje asi na 10 000 elektron-
volti.)

Hmota, nachdzejici se nad erupci, je uvedena do prudkého
pohybu. Nékdy dochdzi k vyvrzeni eruptivniho filamentu
nebo protuberance.

Na OndFejové byly také objeveny tzv. prederupce, krdtkd
vzplanuti, kterd predchdzeji hlavnf erupci. Vznikaji pravdé-
podobné ve vétsich vySkdch.

Dr Boris Valnicek, ¢len kolektivu vyznamenaného stdtni
cenou, ve své posledni prdci zpracovdvd pozorovdni nékolika
erupci zvldStniho tvaru a chovdni. Diky Eastému poFizovdni
snimk( (s minutovou frekvenci) se podafFilo sledovat u né-
kterych erupci zmény v plosném 3ireni po slunecnim disku.
Zatimco u mnoha erupci dochdzi pouze ke zméndm inten-
zity vyzafovdni, byly zde pozorovdny erupce se znaénymi
zmé&nami pohybovymi.

Erupce s ploSnymi pohyby je mozné rozdélit do t¥i skupin
podle rychlosti SiFeni:

do 10 km/sec; do 150 km/sec; 1000-2000 km/sec.

Nejvetsi pohyby byly pozorovdny u erupci, které se vysky-
tovaly ve velkych skupindch sluneénich skvrn s mohutnymi
magnetickymi poli. Bylo sledovdno §iFeni impulsu v podobé
jakéhosi vybézku z pilvodni erupce znaéné intenzity. Vy-
b&zek se pohyboval jako plamenné viny obrovskou rychlosti
1000-2000 km/sec, cestou podnécoval vyvrZeni filamentd
i vznik dalsi erupce. Zdd se viak, Ze zde neslo o $ifeni zd-
fici hmoty. Pravdépodobn& se jednd

Do druhé skupiny patFi erupce v podobé& dvou rovnob&z-
nych vidken. Vldkna se od sebe vzdaluji, pFi¢em# v jednom
z nich dochdzi ke zméndm tvaru. Maximum rychlosti sou-
hlasi s maximdlni intenzitou. Pozorovdny jsou rychlosti do
150 km/sec. Tyto erupce se vyskytuji vétSinou v oblastech
s niZSi aktivitou.

Ve tfeti skupiné jsou zaznamendny erupce, jejichZ pohyb
do 10 km/sec souvisi s odd&lovdnim vldken erupce.

Dr Valni¢ek dochdzi k zdv&ru, Ze na celkovy vyvoj erupce
md rozhodujici vliv sou¢asny stav magnetického pole celé
aktivni oblasti. Erupce s plosnymi pohyby se nachdzeji
v oblastech s pomérné nevyraznou aktivitou, kde velikost
magnetického pole nesta¢i k udrZeni erupce v uzaviené
oblasti. Dochdzi téZ k odd&leni &dsti erupce. Ve skupindch
skvrn s velkymi magnetickymi poli, aviak bez vyraznych roz-
dild polarit, je erupce uvnit¥ skupiny uzavena a k ploSnym po-
hybdm nedochdzi. Ve spektru se objevuje vyraznd symetrie
&dry Hy, kterd je v souvislosti s pohyby uvnitF erupce a s jeji
polohou vii¢i magnetickému poli. Vyskytuje se predev§im
u erupci bez plosnych pohybd. Rychle se vyvijejici erupce
spojené s Sifenim podnécujiciho impulsu vznikaji ve velkych
aktivnich skupindch na hranici polarit.

PFi rychlosti pohybu hmoty asi 100 km/sec je mald moZ-
nost dniku Cdstic do prostoru. Erupce, kde proud &dstic
tryskd rychlosti nejméné 1000 km/sec, mohou byt pFicinou
korpuskuldrniho i kosmického zdreni.

Prdce dr Valnitka je cennym pFispévkem k pozndvdni
fyzikdlinich procesa, probihajicich pFi chromosférické erupci.

Musime si pFipomenout, Ze vSechna pozorovdni, vykond-
vand na ondfejovské observatoFi jsou teprve v zaldtcich.
Neustdlé zdokonalovdni vyzkumu a pFistrojové techniky
jisté pFinese v budoucnu jest& dalsi vyznamné uspéchy nasi
astronomii. M. Pospisilovd

Fotografie sluneéniho spektra. Naho¥e je fotografie spek-
tra klidného Slunce v oblasti &ary My, ziskana velkym
sluneénim spektrografem. Dole: slune&ni spektrum v té¥e
oblasti, avSak pFi vzniku chromosférické erupce. Tmava
absorbéni &ira Hy se zménila ve svétlou, emisni.

o proud dstic, ktery je silnym magne-
tickym polem vrzen v ur&itém sm&ru od

7wy

ptivodni erupce a pFendsi tak impuls

podnécujiciho zdFeni pFi svém dopadu
na dal§i mista.
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MESIic
‘aSe planeta, ozirena Slun-
cem, vrhd do kosmického

prostoru svuj stin. Kdyz je

Mésic v upliku, nachdzi se na

no¢ni strané oblohy a miize —

nékdy — projit stinem Zemé.

Ponoti-li se Mésic cely do plného

stinu Zemé, nastane zatméni

uplné. Je-li stinem zakryta jenom
¢4ast mési¢niho kotoule, je to
zatméni CasteCné. K zarméni
polostinovému dochazi pfi pra-
chodu Mésice polostinem Zemé.

o-=de—_ bravicepolsstiry

® NahliZeno geometricky, je plny
stin uréen vnéjSimi te¢nami Slunce —
Zem& a m4é tvar sbihavého kuZele.
Polostin pak je ddn teénami vnit¥fnimi

a m4 tvar rozbihavy.
Na rozdil od zatméni Slunce,
které je moZné sledovat jen

v uzkém zemském povrchu, pro-
bihd zatméni Mésice pro viechny
pozorovatele na Zemi stejné,
pokud ovSem maji Mésic pravé
nad obzorem. ProtoZe Zemé je
vétsi nez Meésic, proto také jeji
stin v prostoru je vétdi a sahd
dale a 8ifeji neZ stin mésini.
Ve vzdalenosti Mésice je primér
zemského stinu asi tfikrat vétsi
nez prumér meési¢niho kotoude,
takZe kdybychom se v dobé& za-
tméni Mésice nachazeli pravé na
meési¢nim povrchu, mohli bychom
pozorovat zatméni Slunce. Tento
ukaz by vSak vypadal docela
jinak, neZ jak ho zndéme na Zemi:
zemékoule by byla na obloze vétsi
nez Slunce a proto by je daleko
vice prekryvala,

® Kdy muZe zatméni Mésice
nastat? Podminky pro zatméni jsou
jasné: jedin& tehdy, je-li Mé&sic v upli-
ku a soudasné neni-li p#ili§ vzddlen od
roviny drdhy Zemé.

Béhem jednoho roku mohou
nastat nejvySe 3 zatméni Mésice.
Nékdy vSak zatméni nemusi
nastat vibec. V leto$nim roce
jsme mohlisledovat2 tiplna zatmeé-
ni Mésice. Jednou profel Mésic
zemskym stinem v noci ze 24. na

TMELY...

25. ¢ervna; nyni budeme svédky
zatméni dne 19. prosince t.r.

@ Toho dne bude Mésic, kdyZ za&-
ne pomalu vstupovat do zemského
polostinu, prdvé vysoko nad obzorem.
P¥i pozorovani dalekohledem nebo
kukdtkem se ndm polostin zpoditku
projevi jenom jako slabé zamZeni mé-
si&ni krajiny, Cim vice se viak bude
bliZit okraj stinu plného, tim vice bude
polostin houstnout. KdyZ se plny stin
dotkne kotoude Mésice, zatne &dsteiné
zatméni. Kulatého tvaru zemského
stinu dopadajiciho na Mésic si v8imli
pozorovatelé jiz v dédvnych dobéich.
P¥i dikladném sledovédni pozname, Ze
stin nem4 tvar p¥esného kruhu, ale je
%onééﬁud zploftély vlivem zplosténi

emé,

Hvézdafi sleduji zvlast pozor-
né vstupy jednotlivych mési¢nich
kratert do stinu a po skonceni
uplného zatméni opét jejich vy-
stupy. Uréeni téchto casovych
okamziku je dulezité a pomahi
urcit tvar plného stinu Zemé. Na
tvar, velikost a barvu zemského
stinu md vliv zemska atmosféra.
Sluneéni paprsky, které prochéze-
ji ovzdusim, se uchyluji ze svého
puvodniho sméru a vnikaji do
stinu Zemé. Proto stin neni uplné
tmavy i kdyz je Mdésic cely do
stinu ponofen, muZeme ho na
obloze vidét. Nékdy mi4 barvu
tmavé Sedou nebo nahnédlou,
jindy je barva stinu nalervenald
a okrajovd zdéna sviti modfe.
Mésic nam tu pfedstavuje jakési
stinitko, na které se promitaji
paprsky po svém priuchodu atmo-
sférou Zemé. Podle vzhledu stinu
je mozné soudit na soucasny stav
a vlastnosti zemskych atmosféric-
kych vrstev. Projevuje se zde
i vliv vét§ich meteordigickych
rojt, se kterymi se Zemé na své
draze kolem Slunce setkéava,
a pfitomnost kosmického prachu
v zemské atmosféfe.

® DileZitéd je i zména vzhledu
stinu v souvislosti se slune&ni &innosti.

Na hustotu uvnitf stinu ma
vliv rovnéZz obla¢nost, protoze do
jeho stfedu se promitaji paprsky,
které prosly nizsi ¢asti atmosféry.
U okraje se zase projevuje vys$si
atmosféra. Zmény mési¢niho jasu
pfi zatméni vyuzivaji astronomo-
vé také k wuréovani nékterych
vlastnosti povrchu Mésice.

® A kdy a jak to bude? Na minutu
presné to povi tabulka o pribéhu
zatméni, prevzatd 2z ,Hv&zdd¥ské
rofenky* pro tok 1964:

PRUBEH ZATMENI:
vstup Mésice do polostinu 1h 0,7 min —
vstup Mésice do stinu 1h 59,2 min —
zacitek uplného zatméni 3h 7,2 min —
stfed zatméni 3h 37,3 min — konec
uplného zatméni 4h 7,3 min — wvystup

" Plzen,

Mésice ze stinu 5h 15,4 min — vystup
Mésice z polostinu 6h 13, 8 min

® Budete-li mit moZnost zatméni
pozorovat a nebude-li priavé zata¥eno,
nenechte si tuto prileZitost uniknout.
Néadherny tkaz, kdy zaFivy uplnik
mésiéniho kotoude pomalu mizi, aby
pak asi po dobu jedné hodiny visel na
obloze jako prizrak ponofeny do
temné zbarveného svitu zemského
stinu a za nasledujici dvé hodiny opét
svitil v pravé podobg&, zanechava
v ka’dém pozorovateli nezapomenu-~
telnou vzpo minku.

MARIE POSPISILOVA

Jak jsme foto

A% do neddvné doby se tvrdilo,
Ze v astronomii nebude mit barevna
fotografie SirSi uplatn&ni. Posledni
pokusy ale ukazaly, Ze' i barevna
fotografie nasla uplatn&ni po boku
fotografie <ernobilé.

UZiti barevnych metod ve foto-
grafii v oboru steldrni astronomie
predpokladi sice postupy mnohem
sloZité€jsi neZ zna bé&Zna barevna
fotografie, ale p¥Fi fotografovani
Mésice se da docela vyhodné& pouZit
takové barevné fotografie, jak ji
zname z amatérské praxe. A proto-
Ze je tato metoda navic i lacin&j§i -
takZe jsme si ji mohli dovolit i my
astronomové-amatéri — uZili jsme ji
pFi pokusu o zachyceni barevnych
efekth p¥i zatméni Mé&sice z 24. na
25. €erven 1964.

Zachyceni temn& Eerveného
osvétleni zatméné &isti Mésice,
které vznika lomem a ,,barevnou
filtraci®* slune&niho svétla v atmo-
sféfe Zemé, se nam upln& nepoda-
filo. Toto zatméni bylo totiZ toho
typu, kdy Mésic po vstupu do stinu
£Z>mé nebyl ozifen s dostatenou
intenzitou, aby se mohla temné
Zervena barva projevit. Mimoto
probihalo zatméni, jako viechna

letnf, nizko nad obzorem. Nejvyssi
bod drahy byl asi 17° nad obzorem,

kde uZ se projevil vliv ve€erni mlhy.
Své ud@lala také mald svételnost
pouZitého objektivu,

Fotografovali jsme nad obci Srby
u Nepomuku, asi 30 km JV od Pizné&.
Doslova amatérské zat¥izeni, jaké
i pFi nejlepsi vali a porozuméni
mohla poskytnout Lidova hv&zdarna
se sklddalo z amatérské
paralaktické montaZe s hodinovym
strojkem, fotopFistroje Exakty-Va-
rex a nadi ;,svatosti’’ nejcenn&jsi . ..
teleobjektivu s ohniskovou vzdale-
nosti 500 mm a svételnosti 1:8.

Nase vyzbroj byla navic dopinéna
deskovym pFistrojem, kterym -byl
nafotografovdan postupny prabéh
zatméni. Barevné snimky s Exaktou-
Varex byly exponovany takto:
obr. 1: 0 h 12 min. 18 vt. — exp.
1/25 vt., obr. 2: 0 h 22 min. 45 vt. --
exp. 1/7 vt.,obr. 3: 0 h 42 min 05 vt.
—exp. 1/5 vtetiny.

Polohy Mésice pFi jednothvych
snimcich vidite na p¥ipojeném
diagramu. Na obr. 2 ie vidét pFe-
expozme, zavinéna nasi snahou za-
chytit jemné odstiny na hramcnch
svétla a stinu.

Po ziskanych kuSenoste:h chce-
me uskuteénit - p¥i prosincovém
zatméni v podstaté totéZ, oviem
s lepsim pristrojovym vybavenim.

(PAVEL VORACEK -
VOJTECH MUZIK -
VLASTIMIL PYTLIK,
Lidova hvézddrna, Plzen)
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